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遠藤 隆行 

 瀬戸内海および太平洋に接する中国・四国地方は、全国日照時間ランキング（1984-2013、気
象庁HP）で上位を占めている。（7位2115時間（徳島市））太陽熱を使った利用システムの実証研究
に必要な長時間の日照時間を確保できる地域的優位性を持っている。つまり、再生可能エネル
ギーである太陽エネルギーを有効利用できる高い地域ポテンシャルを有している。現状、太陽電池
を使った太陽光発電は、10-15％の発電効率に対して、太陽光から熱へのエネルギー変換効率は
45-60％に達することから、エネルギーの有効利用としては、熱の形での利用が優れている。 

1）二軸太陽追尾システム後方側への観測用コンテナハウスの設置 

測定器は精密機器が多く、雨水対策や測定温度管理を行う必要がある。現状では、無対策のため
短時間の測定しかできない。そのため、本クラスター支援金により、コンテナハウスを新規に設置し、測
定器を収納し、長時間の測定が可能となるように整備を行う。（生物産業資源学部内の許可済み） 

2）300℃程度のオイルループ専用の真空管式太陽熱集熱器の設計製作 

日射計および直達日射計を導入し、反射鏡の集光断面積を変化させることで、真空管式太陽熱集
熱器の集光率を変化させ、オイルの昇温特性を測定する。このデータを解析し、 300℃程度のオイル
ループ専用の真空管式太陽熱集熱器を設計し、メーカにて製作する。 

H30年度は、専用の真空管式太陽熱集熱器を二軸太陽追尾システムに搭載し、評価を行う。 

徳島大学生物資源産業学部演習林内（石井町）に設置した二軸太陽追尾システム 
（水平と垂直の二軸で太陽を追尾） 

研究構想 

経緯 

研究内容 

H29年度の取り組み 

 そこで、二軸太陽追尾装置を宇宙航空研究開発機構(JAXA)の外部団体である（財）航空宇宙
技術振興財団(JAST：宮城県）から徳島大学に2016年1月に寄贈を受けた。 
 二軸追尾により、従来の無追尾固定状態より、約1.4倍の太陽光を本装置は受光できる特徴を
有している。 
 これに加え、国立研究開発法人 科学技術振興機構(JST)からも平成28年度研究成果展開事業
マッチングプランナープログラム「中国・四国地方の高日照環境を利用した電力・温水ハイブリッ
ド供給システムの開発」の研究助成を受け、現在設備の整備および基礎データの取得を行って
いる。 

徳島県の高日照条件を利用した太陽熱・電力併給システムの
農業用ハウスへ適用に関する研究 

-太陽追尾システムを用いた太陽エネルギー利用システムの開発- 

 本研究は，徳島県の高日照条件を利用した太陽熱・電力併給システムの農業用ハウスへ適用
に関する研究を行う。徳島県で盛んにおこなわれている農業用ハウス栽培において、温度管理
のため、冬季は重油焚きボイラで加温している。徳島県立農林水産総合技術支援センター農業
大学校遠藤准教授によると、栽培作物や気候にもよるが10a(1000m2)程度のハウスで重油代金
が100万円を超えることもあり、農家の負担ならび温室効果ガスの増加の原因になっている。 

 そこで、できるだけ重油の使用量を削減する再生可能エネルギーである太陽熱の利用システム
を検討する。具体的には、大学生物資源産業学部演習林で整備中の二軸追尾型太陽光集光装

置を使用し、基礎データを取得し、農業用ハウス用の温水・電力併給の高効率太陽エネルギー
利用システムを開発する。将来的には農業用ハウスの暖房用重油の消費削減を図り，地球温暖
化防止に寄与する徳島県農産品のブランド化（地方創生事業）に結びつける。 

 下図に最終的な温水・電力併給の高効率太陽エネルギー
利用システムの将来構想を示す。これを達成するには、現用
の太陽追尾システムを改良し、右図のような高温オイルルー
プの伝熱特性を評価する試験装置に改造する必要がある。
さらに小型化にも対応するため、熱を直接電気に変換する熱
電半導体発電システムの性能向上にも同時に取り組む。 
 具体的には、高温ループを達成するため、 
1）300℃程度のオイルに耐久性を有する専用の真空管式太
陽熱集熱器 
2）日射量を評価するための日射計・直達日射計 
3）高温オイルと水とを熱交換する中温岩石蓄熱用熱交換器

および蓄熱タンク 
4）オイルを循環させるための高温マグネットポンプ 
5）加熱された温水を冷却し再度熱交換に使用するための
クーリングタワー 
6）温水を循環させるためのポンプ 
等が必要で、徳島県内の関係先と連携し、研究を推進したい。 

 分散協調型エネルギーシステムの
構成要素評価用太陽追尾システム
の概念図 

温水・電力併給の高効率太陽エネルギー利用システムの一例 


